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Abstract 



The present invention relates to an electronic circuit and a method for the monitoring of the driving force of 
a drive mechanism. To reduce the costs for such a circuit by simple technical circuit measures it is 
provided that the comparator unit used for monitoring is designed as an analog component, while the set- 
point adjuster is still integrated into the digital control unit of the drive mechanism. The set points stored in 
the set-point adjuster are fed to a digital-analog converter in such a manner that an analog reference signal 
can be generated which can be compared with the analog measuring signal of a power pick-up via the 
comparator unit. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



..Vabstract?CY=ep&LG-en&PNP<JS58700 



00 

CO 

ID 
CO 



(19) 





(12) 



(43) VerOffentiichungstBg: 

< 3&07 1997 Patent Watt 1997/31 

(21) AnmeWenummer . 961 18542.8 

(22) Anmeldetag: 19. 11. 1996 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11). EP.O 786 848 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) int a 6 H02H 7/085 



(84) Benanrrte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Hdrmann, Michael 


AT BE CH DE DK ES FRGBGR IE IT LI NL PT SE 


33790 Halto/Westf . (DE) 


(30) Priortet: 25.01.1996 DE 19602633 


(74) Vertreter. LaufhOtte, Dieter, Dr.-4ng. et al 




Lorenz-Seidler-Gossel 


(71 ) AnmeWer : MARANTEC ANTRI EBS- UND 


Widenmayerstrasse 23 


STEUERUNGSTECHNIK GMBH & CO. 


80538 Miinchen (DE) 


PR0D0KT1ONS KG 




D-33428 Marienfeld (DE) 





(54) Etektrontsche Uberwachung der Antiiebskrarft eines Antriebs 

(57) Die Erfindung betrifft eine e*ektronische Schal- 
turig sowie ein Verfahren zur Qberwachung der 
Antriebskraft eines Antriebs Um bei einer derartigen 
Schaltung durch eirtfache schattungstechnische MaB- 
nahmen eine Kostenreduzierung zu erreichen, ist vor- 
gesehen, dafi die zur Gbe/wachung dienende Ver- 
gleichseinrichtung als analoges Bauelerrrerrt au&gefiihrt 
ist, wShrend der Soltwertgeber weiterhin in der digitalen 
Steuereintieit des Antriebs integriert ist Die im Soil- . 
wertgeber gespeicherten Soliwerie werden einem Digi- 
tal/Analog- Wandler' derart zugefuhrt, so daft ein 
analoges Referenzsignal generierbar ist das uber die 
Vergleichseimichtung mil dem analogen MeBsignal 
eines Kraftaufnehmers verglicnen werden kann. 
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Beschreibung 

j 

Die Erfindung betrrtft eine el ktronische Schaltung 
und ein Verfahren mrt einer derartigen Schaltung zur 
. Clberwachung der Antriebskratt eines Antriebs, vor- 
zugsweise eines elektromotorischen Antriebs. 

Zur Uberwachung v der Antriebsbeiastung eines 
Antriebs werden in der Antriebstechnik elektronische 
Schaltungen eingesetzt, die ein Fenlersignal erzeugen, 
sobald der Betriebszustand des Antriebes von einem 
vorgegebenen MaB abweicht Handeft es sich zum Bei- 
spiel um automatisch angetriebene Turen Oder Tore, so 
dient eine derartige Oberwachungsscnaltung vor allem 
dazu, einer Verletzung von Personen vorzubeugen, 
wenn diese unvornergesehen beim SchlieBen der Tur 
Oder des Tores in den SchlieBbereich eintreten. AuBer- 
dem kann generell mit einer derartigen Uberwachungs- 
schaltung der Antrieb vor Ubertastung und damit vor 
ZerstOrung geschutzt werden. 

Die ublicherweise eingesetzten J Uberwachungs- 
schaltungen basieren darauf. dafl ein die Antriebsbeia- 
stung charakterisierender MeBwert und ein vor- 
gegebener Sollwert einer Vergleichseinrichtung zuge- 
fOhrt werden. Diese erzeugt ein Fehlersignal. sobald 
der MeBwert den SotfweM Oberschrertet wobei der Soll- 
wert in diesem Fall dann die maximal zuiassige 
Antriebsbeiastung darstellt. Wird die Uberwachungs- 
schaltung im Ranmen einer Mikroprozessorsteuerung 
' realisiert, so liegt der Sollwert im allgemeinen in digita- 
ler Form, zum Bei spiel als in. einem Speicher abgeiegter 
Wert, vor Die Erfassung des MeBwertes erfolgt ubli- 
cherweise durch einen Anatog/Digital-Wandler um so 
die MeBwerte in der Mikroprozessorsteuerung. a uswer* 
ten zu konnen. Eine derartige Anordnung hat alter dings 
den Nachtei!, daB durch die Verwendung eines Ana- 
log/Digital-Wandlers hohe * Bauteilkosten errtstehen. 
Zudemsetzl ein Analog/Digital- Wandler zur MeBwerter- 
fassung eine aufwendige Fiiterbeschaltung voraus, um 
Aliasing-Effekte zu verhindern. , 

Aulgabe der Erfindung tst es, daher, bei einer elek- 
tronischen Schaltung der eingangs angegebenen Art 
einfache schaitungstechnische MaBnahmeh zur 
•Kostenreduzierung vorzusehen ' ■ ' 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
elektronische Schaltung mit den im Patentanspruch 1 
aufgefuhrten Merkmalen gelost. Ihrem grundsatzlichen 
Aufbau nach besteht die erfindungsgemaBe elektroni- 
sche Schaltung aus einem Kraftaufnehmer, dessen 
Ausgangssigna) ein analoges MeBsignal der Antriebs- 
kratt ist. einem Soliwertgeber, der einen digitalen Spei- 
cher zur Speicherung mindestens eines digitalen 
. Sollwerts aufweist, wobei die gespeicherten Sollwerte 
einem Digital/Analog- Wandler derart zutuhrbar sind, 
daB ein analoges Referenzsignal generierbar ist, und 
aus einer Uberwachungs- Vergleichseinrichtung, derals 
analoge Eingange das Referenzsignal und das MeBsi- 
gna! zufOhrbar 6ind. Die erfindungsgemaBe Losung 
besteht somrtdarin, daB der Vergleich zwischen' dem 
MeBsignal und dem Sollwert nicht ais Rechenpperation 
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' in der Mikroprozessorsteuerung, sondern durch eine 
analoge Vergle*chseinrichtung realisiert ist Hierzu wird 
der als digrtaler Wert vorKegende Sollwert einem Digi- 
tal/Analog-Wandler zugefuhft, um das derart gewan- 
5 deite anaJoge Referenzsignal mit dem 1 analogen 
-MeBsignal vergleichen zu konnen, wobei durch die 
Oberwachunp^-Vergleichseinrichtung ein Fenlersignal 
generierbar ist. sobald das MeBsignal von dem Refe- 
renzsignal in vorgegebener Weise abweicht. 
io Die Erfindung hat den Vdrteil, daB ein teurer Ana- 
tog/Digrtal-Wandler mit aufwendiger Rtterbeschaltung 
eingespart werden kann, wodurch die Koeten einer gat- 
tungsgemaBen elektronischen Schaltung erhebiich 
reduziert werden konnen. Demgegenuber muB zwar 
is zur Wandlung des digrtalen Sollwerts etn Digital/Ana- 
tog-Wandler eingesetzt werden, allerdings ist bei der 
voriiegenden Anwendung eine Digrtal/Analog-Wand- 
" lung generell kostengunstiger ais eine Analog/Digital- 
Wandlung durchzufuhren. Die Erfindung uberwindet 
20 spmit ein in der Fachwert vorherrschendes Vorurteil, 
daB eine MeBwertverarbeitung mit einer Mikroprozes- 
■ sorsteuerung generell eine Analog/Digital- Wandlung 
dee MeBwerts voraussetzt. Bei der erfindungsgemaBen 
Schaltung werden demgegenuber kostenaufwendige 
25 SchaJtungsteile durch kostengOnstigere, analoge 
Schartungstetle ersetrt, ohne dabei auf die eigentiichen 
Vorteile einer Mikroprozessorsteuerung, namlich Flexi- 
bilrtal durch die Austauschbarkeit von Software, verzich- 
ten zu mussen. 
30 Nach einer bevorzugten Ausfuhrungstorm der 
Erfindung kann durch mehrere digital gespeicherte Soll- 
werte nach einer Digital/Analog -Wandlung ein Refe- 
renzsignal in Abhangigkeit von der Zert gebildet werden. 
. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn es sich bei 
35 der Antriebsbewegung um einen immer wiederkehren- 
den Verlauf handelt und die Antriebsbeiastung somrt im 
voraus bekannt ist In diesem Fall ist es auch denkbar, 
daB vor der Inbetriebnahme des Antriebs der jeweilige 
Verlauf der Antriebsbeiastung des Antriebs eihmahg 
to durch einen Analog/Digital -Wandler aus dem MeBsi- 
gnal gewonnen wird. wobei der dabei benOtigte Ana- 
log/Digital- Wandler fur mehrere Uberwachungs^ 
schaltungen verwendet werden kann; ohne daB dieser 
in jeder Schaltung eingebaut werden muB. Wahrend. 
45 des Betriebes wird bei jedem Start des Antriebes auch 
der Soliwertgeber aktiviert, so daB die gespeicherten * 
Abtastwerte Ober einen Digital/Analog-Wandler ausge- 
geben und als analoges Referenzsignal mit dem tat- 
sflchlichen Kraftverlauf vergiichen werden konnen: 
- so Durch ein derartiges zettabhangiges Referenzsignal 
kann die Artsprechschwelle immer auf einen konstanten 
Wert eingestellt werden. Selbstverstandlich ist es aber 
als SpezialfaJI auch moglich, daB nur ein digrtaler Soll- 
wert und damrt eine konstante Referenzspahnung 
55 erzeugt wird Dieses entspricht dem Fall. daB eine kon- 
stante Spannung als Referenzspannung direkt vorge- 
geben wird. 

Nach einer werteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung besteht die Uberwachungs-Vergleichs- 
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einrichtung vorzugsweise aus einem Operationsverstar* 
ker, der als KorTparator geschaftet isl Derartige 
Operationsverstftrker sind in vierfattiger Form und 
kostengunstig erhaWich ZweckmaBigerweise wird 
durch den Operationsverstarker ein Fehlersignal gene- 5 
riert, sobald das MeBsignal. eine grbBere Spannung als 
das Referenzsignal aufweis? Setbstverstandlich sind 
bei der Verwendung von rnenreren Operationsverstar* 
kern aber auch komplizieftere Verknupfungstogiken * 
denWaar. 10 

Wird als Antrieb ein Gleichslrom motor verwendet, 
60 la8t sich der Krattaufnehmer besonders vorteilhaft 
dadurch realisteren, daB eine Strommessung des 
Arrtriebsstroms uber einen MeBwiderstand (Shunt) mit 
nacrtfolgendem MeBverstarker erfoigt. Selbstverstand- is 
lich sind aber auch andere MeBprinzipien denser, die 
andere die Antriebsbelastung charakterisierende MeB- 
grOBen erfassen. 

Nach eiher weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist der Sollwertgeber jn einer digrtaien Steuereinheit 20 
integriert, die ebertfalis die Logik zur Steuerung des 
Antriebes beinhaltet Um eine kostengunstige Digi- 
tal/Artatog-Wandlung der gespektierten digitalen Soil- 
werte zu reaiisieren, wird vorzugsweise ein 
Impulsbreitenmodulator eingesetzt. dessen Taktverhalt- 2s 
nis und dessen gemittelte Ausgangsspannung propor- 
tional zu den zugefuhrten digitalen Sollwerten ist. 

Eine erfinderische Weiterbildung der erfindungsge- 
maBen elektronischen SchaJtung besteht in einem elek- . ■ 
tronischen Sollwertgeber mit den im Patentanspruch 9 3D 
aufgefunrten Merkmalen. Die erfindungsgema&e 
Losung besteht darin, daB die Solfwerte nicht mehr ein- 
malig vor Inbetriebnahme des Antriebs in den Soliwert* 
geber eingelesen werden , sondern da B der Sollwert 
automatisch dem tatsachiichen MeBwert mrttets einer 35 
Regeleinrichtung mttgefuhrt wird. Dabei ist die Regel- 
einrichtung der art ausgelegt. daB bei normalen 
Betriebsbedingungen des Antriebs der Betrag der 
Regeldifferenz zwischen MeBsigna! und Regelsigna! 
Weiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist. Dies 40 
bedeutet, daB,cSe Regeleinrichtung derart optimiert ist, 
daB s*e zum einen den zu erwartenden Anderungen 
des MeBsignals folgen kann, aber zum anderen auch 
trage genug ist, um unerwartet schnelle Anderungen 
nicht zu berucksichtigen 45 

Die erfinderische Weiterbildung hat den Vorteii, daB 
sich die Uberwachungsschaltung automatisch an lang- 
fristige Anderungen des Betriebsyerhartens des 
Antriebs anpassen kann. So kOnnte sich zum Bei spiel 
die Antriebskraft im Laufe der Zeit durch Korrosion Oder 50 
Abrieb in zulassiger Weise erhohen, was aber bei test 
vorgegebenen Soitverlaufen zur Generierung eines 
Fehlersignals und damrt zum Abschalten des Antriebs 
fuhren konnte. Demgegenuber ist es durch die erfinde- 
rische Weiterbildung der elektronischen Schartung mit 55 
einem etektronischen Sollwertgeber moglich, daB sich 
der Sollwert automatisch an zulassige Anderungen des 
Istverhartens des Antriebs anpaBi 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 



RegeJeinricritung in iner digrtalen Steuereinheit inte- 
griert, wcbei das anaJoge RegeJdrfferenzsignaJ als digi- 
taler Wert uber einen Analog/Digital- Wandler der 
Regeleinrichtung zufuhrbar ist und wobei ein von der 
Regeleinrichtung momentan ermittelter Regelungsotf- 
set der Regelungs-Vergleichseinrichtung uber einen 
Digrtal/Analog-Wandler als analoges Regelsignal 
zufuhrbar ist. Vorzugsweise ist auch der Schwellen- 
wertaddierer in der digitalen Steuereinheit integriert, so 
daB der Schwellenwert ats digitaler Wert in einem digi- 
talen Speicher abspeicherbar ist. Im Gegensatz zu dem 
bei der MeBsigneiaufnahrne zu verwendenden Ana* 
tog/DigitaJ-Wandler kann zur Wandlung des analogen 
Regetdifferenzsignals ein sehr kostengQnstiger Ana- 
log/Digital-Wandler verwendet werden, da die Regelein- 
richtung auch mit einer geringen Auflosung des 
Regetdifferenzsignals betreibbar isl Eine Integration 
der Regeleinrichtung und des Schwellenwertaddierers 
in die digital e Steuereinheit hat deshalb insgesamt den 
Vorteil, daB eine weitere Kosten-feduktion moglich ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist statt des analogen Regelsigna Is das analoge Refe- 
renzsignal als Eingang der Regeiungs-Vergleichsetn- 
ricntung uber einen Verstarker zufuhrbar, wobei der 
Verstarkungsfaktor des Verstarkers von dem Wert des 
digitalen Regelungsoffsets abhangig ist. Dies hat den 
Vorteil, daB hierdurch ein weiterer Digital/Analog- Wand- 
ler eingespart werden kann. Wird atiercSngs das Refe- 
renzsignal als Eingang fur die Regeiungs- V 
Vergleichseinrichtung statt des Regelungsoffsets her- 
angezogen, so muB berucksichtigt werden, daB der 
Wert des Referenzsignals um einen bestimmten 
Schwellenwert hdher als der des Regelungsoffsets ist 
Deshalb ist ein Verstarker mit einem von dem Rege- 
lungsoffset abhangigen Verstarkungsfaktor vorgese- 
hen, der das Referenzsignal wieder entsprechend 
abschwacht. . 

Weitere erfindungsgemfiBe Losungen bestehen 
aus einem Verfahren zur elektronischen Uberwachung 
der Antriebskraft mit den im Anspruch 13 autgefuhrten 
Merkmalen und aus einem Verfahren zur elektroni- 
schen Ermittlung von digitalen Sollwerten mit den im 
Anspruch 1 4 auf gefuhrten Merkmalen. 

Die erfindungsgemaBe elektronische Schartung 
sowie der erfindungsgemaBe elektronische Sollwertge- 
ber werden vorzugsweise fur VerschlieBelemertte; wie 
zum Beispiel Tore, TOren, Rolladen oder Fenster, ver- 
wendet. 

Weitere Etnzelherten und Vorteil e der Erfindung 
werden anhand der in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert. In dieser zeigt: 

Fig 1 ein Prinzipschaftbild der erfindungsgemaBen 
elektronischen Uberwachungsschartung, 

Fig. 2 ein Prinzipschaftbild einer elektronischen 
Uberwachungsschartung nach. dem Stand 
derTechnik, 
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Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erf in - 
dungsgemaBen elektronischen Uberwa- 
chungsschaltung mil dem erfindungs- 
gemaBen elektronischen Soiiwertgeber und 

Fig. 4 ein zwettes Ausfuhrungsbetspiel der eriin- 
dungsgemaBen elektronischen Uberwa- 
chungsschattung mit dem erfindungs- 
gema&en elektronischen Soiiwertgeber. 

Fig. 2 zeigt eine Oberwachungsschaltung nach 
dem Stand der Technik. Diese besteht aus einem Kraft - 
aufnehmer (2), dessen anaioges Ausgangssignal (2a) 
ein anaioges, MeBsignal der Antriebskraft bzw, der 
Antiebsbelastung des Antriebs ist. Das analoge MeBsi- 
gnal (2a) wird einem Verstarker (10) zugefuhrt, der eine 
entsprechende Fllterbeschaltung aufweist um hochfre- 
quente Storungen in dem MeBsignal (2a) zj unterdruk- 
ken. Das gefifterte MeSsignai (10a) wird einem 
Ariatog/Digital-Wandier (11) zugefuhrt und in digitaler 
Form durch eine digitale St eye rein he it eingelesen. Die 
digitate Steuereinhert umtaBt einen Sollwerlgeber (1) 
und eine Vergleichseinrichtung (12), wobei die Ver- 
gleichseinrichtung (12) in Form eines Rechenbefehls 
realisiert ist. Der digrtaJe MeBwert (11a) sowie der Sol!- 
wert (la) werden der Vergleichseinrichtung (12) zuge- 
fuhrt. Sobaid der MeBwert den Sollert in unzuldssiger 
Weise uberschreitei wird durch die Vergleichseinrich- 
tung (12) das Fehlersignal (12a) generiert. 

Demgegenuber zeigt Fig. 1 ein Prinzipschaltbild 
der erfindungsgemaBen Ubeiwachungsschattung Die 
Uberwacrnjngs-Vergleichseinrichtung ist in diesem Fall 
aus der digital en Steuereinheit ausgelagert und besteht 
aus dem Komparator (4) Die in dem Soiiwertgeber (i j 
gespeicherten Sollwerte (1a) werden uber einen Digi- 
tal/Anatog-Wandler (3) in ein anaioges Referenzstgnal 
(3a) gewandelt. Dieses wird zusammen mit dem analo* 
gen MeBsignal (2a) dem Komparator zugefuhrt, der die 
beiden anliegenden Spannungen ,U1 und U2 mrteinan- 
der vergleicht und ein Fehlersignal (4a) generiert, 
sobaid das MeBsignal (2a) groBer ate das MeBsignal 
(3a) ist. 

Werden Gleichstromantriebe verwendel. so basiert 
der Kraftaufnehmer auf einer Strommessung des 
Antriebsstrpms: Dies folgt aus der Erkenntnis, da6 der 
Antrtebsstrom bei Gletchstnomantrieben ein MaB fur 
das abgegebene Moment bzw. fur die Antriebskraft ist. 
Die Strommessung erfolgt uber einen MeBwiderstand 
(Shunt), wobei die daran anliegende Spannung einem 
MeBverstarker zugefuhrt wird. Der Digital/Analog- 
Wandler besteht vbrzugsweise aus einem tmpulsbrei- 
tenmodulator, der einen digrtalen Eingangsweri in eine 
Impulsfolge wandelt. deren Taktverhaltnis proportional 
zum anliegenden Wert ist Urn eine analog e Spannung 
zu erhatten, wird die Impulsfolge auf einfache Weise 
zum Beispiel durch einen Kondensator , gegiattet. 

Bei der Funktionsweise der erfindungsgemaBen 
elektronischen Schaltung ist zwischen einem Initialisie- 
rungsbetrieb, einem Testbetrieb und einem Norma Ibe- 



trieb zu unterscheiden. Der Inrtiaiisierungsbetrieb dient 
dazu, geeignete Sollwerte fur den Soiiwertgeber (1) zu 
ermrtteln und diese errtsprechend abzuspeichern. Die 
ErmittJung der Sollwerte geschieht dabei in Berucksicrv 

£ tigung der spezieflen Gegebehheiten, urrter denen der 
jeweilige Antrieb eingesetzt wird. Der Testbetrieb dient 
dazu, daB die UberwachungsschaHung einem Selbst- 
test unterworfen werden karm. Ein derarttger Selbsttest 
ist in&besondere dann erforderlich, wenn die erftn-. 

10 dungsgemaBe Uberwachungsschartung dazu verwen* 
det werden soli, um einer Verletzung von Per&onen 
vorzubeugen. In diesem Fall kann vor Beginn des Nor- 
malbetriebes durch einen Sebsttest festgestelrt wer- 
den, ob eine einwandfreie FunWionsfahigkert der 

is Gberwachungsschartung vorliegt. 

Zur Durchfuhrung eines SeJbsttests im Testbetrieb 
gtot der Soiiwertgeber den Sollwert (la) derart niedrig 
vor, daB dieser durch den Antrieb rm Anlauf kurzzeitig 
uberschrrtten wird. Wird in diesem Fall en Fehlersignal 

20 (4a) erzeugt, so ist die Funktion der Uberwachungs- 
schartung gewahrlet&tet und der Sollwerlgeber stellt die 
entsprechenden Sollwerte ftir den Norrnalbetrieb ein. 

Der Normalbetrieb ist wiederum dahingehend zu 
unterscheiden, ob nur ein konstanter Sollwert odereine 

25 zerttich veranderbare Abtastfolge vom Soiiwertgeber 
- vorgegeben wird. Im ersten FalMiegt uber den gesam 
ten Normalbetrieb Nnweg an der Uberwachungs-Ver- 
gleichseinrichtung (4) eine konstante Referenz- 
spannung (3a) an. Der zwette Fall ist insbesondere 

30- dann in Betracht zu Ziehen, wenn eine immer wieder- 
kehrende Bewegung durch den Antrieb ausgefuhrt wird 
Bei Starter des Antriebs erhatt der Soiiwertgeber ein 
Triggersignal, woraufhin der von der Zeit zu erwartende 
Belastungsvertauf (3a) standig mit dem MeBsignal (2a) 

35 oar aktuellen Antriebskraft verglichen wird. In beiden ■ 
Fallen wind ein Fehlersignal (4a) generiert, sobaid die 
Spannung des MeBsignals (2a) die Spannung des 
Referenr signals (3a) uberschreitei 

Fig 3 zeigt ein Prinzipschaltbild einer erfindefi- 

40 schen Weiterbitdung der erf indungsgem&Ben Oberwa- 
chungsschattung nach Rg. 1. Der Soiiwertgeber (1) ist 
in diesem Fall durch eine automatische Nachfuhrung 
des Sollwerts ersetzt worden. Das Qrundpnnzip der 
Schaltung&erweiterung besteht darin, daB das Refe- 

45 renzsignal (3a) durch eine Regeleinrichtung (22) stan- 
dig dem Me&signal (2a) nachgefuhrt wird. Die. 
Nachfuhrung durch die Regeleinrichtung (22) ist dabei 
so trage eingestelrt, daB unerwartete, schnelie Ande- 
rungen in dem Verlauf des MeBsignals (2a) durch die 

so Regeleinrichtung (22) unberucksichtigt bietoen. so daB 
in diesen Fallen wiederum das MeBsignal das Refe- 
renzsignal uberschreitet und ein Fehlersignal generiert 
wird. ■ . ■ ■ 

Der erwerterte Schartungsteil besteht dem nach aus 

55 einer. Reo^ung^-Vergleichseinrichtung (20), die eine 
Abweichung eines internen Regelungsoffsets (22a) zu 
dem anatogen MeBsignal (2a) feststellt. ZweckrnaBiger- 
. weise ist die Regeleinrichtung in der digrtalen Steuer- 
einheit des Antriebs integriert, so daB der 
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Regelungsoffset (22 a) Ober einen Digital/Analog- Wand- 
ler (23) der Regelur>gs-Vergleicnseinricrrtung (20) als 
Regelsignal (23a) zugefuhrt wird. Das von der Rege- 
lungs-VergleichseinrichtuDg (20) generierte Regeldrffe- 
renzsignal (20a) wird wiederum Ober einen 
Anatog/Digrtal-Wandler (21)"als digitale Werte (21a) der 
Regeleinrichtung (22) zugefuhrt Ate Analog/Digital- 
Wandier (21) ist dabei ein Analog/Digital- Wandier mit 
geringer Aufkteung au&retchend, da als wesentliche 
Regelinformation an die Regeleinrichtung (22) nur das 
Vbrzeichen des RegeloWferenzsignals (20a) gelangen 
; mu&. 

Innerhalb der digrtalen Steuereinhett wird der 
Regelungsoffset (22a) einem Schweflenwertaddierer 
(24) zugefuhrt, der einen Schwellenwert (25a) dem 
Regelungsoffset (22a) aufaddiert. Der Schwellen- 
wertaddierer (24) wird dabei in Form einer Rechenope- 
ration realisiert sein. Ausgang des Schwellenwert- 
addierers (24) ist der eigentliche Sollwert (24a), bzw 
ine.entsprechende Abtastfolge von Solrwerten. Die 
Werte (24a) werden Ober einen Digital/Analog-Wandler 
(3) als ReferenzsignaJ (3a) sodann der Uberwachungs- 
Vergleichseirrichtung (4) zugefuhrt. 

Nachdem die Regeleinrichtung im Initialisierungs- 
betrreb entsprechend ausgeJegt und programmiert 
wurde. ist im Normalbetrieb zunachst davon auszuge-' 
hen. daB der Regelungsoffset (22a) dem MeBsignal 
(2a) entspricht. Andert sich nun das MeBsignal (2a). so 
stelrt die Regelungs-Vergleichseinrichtung (20) eine 
Abweichung zum Regelungsoffset (22a) fest, woraufhin 
das RegelungscSflerenzsignal (20a) uber den Digi- 
tal/Anafog-Vvandler (21) an die Regeleinrichtung (22) 
gelangt. Mit einer gewissen Verzdgerung wird sich 
sodann wieder bei dem Regelungsoffset der entspre- 
chende Wert des MeBsignals (2a) einstellen. Die Regef- 
inrichtung ist dabei so ausgelegt, da(3 die Abweichung 
zwischen dem MeBsignal (2a) und dem Regelungsoff- 
set (22a) im storungsfreien Normalbetrieb stets unter- 
halb eines vorgegebenen Schwellenwertes (25a) bleibt 
Da der Regelungsoffset urn diesen Schwellenwert 
(25a). durch den Schwellenwertaddierer (24) erhoht 
wird, wird also im storungsfreien Normalbetrieb das . 
MeBsignal (2a) nie uber dem ReferenzsignaJ (3a) lie- 
gen. Trrtt jedoch ein unvorhergesehener Veriauf mit 
einer schnellen ErhOhung der Arttriebskraft (F) und 
damrt auch des MeBsignal (2a) auf, so ubersteigt die 
Abweichung zwischen dem MeBsignal (2a) und dem 
Regelungsoffset (22a) den Schwellenwert (25a) Ist 
dies der Fall, so ist das MeBsignaJ (2a) gleichzeitig auch 
grOBer als das Referenzsignal (3a), so daB von der 
Uberwachungs-Vergleichseinrichtung (4) ein Fehlersi- 
gnal (4a) generiert wird. 

Em Testbetrieb kann fur die elektronische Schal- 
tung gemaB Rg. 3 entsprechend eingerichtet werden, 
indem zu Beginn einer jeweiligen Antriebsbewegung 
der Schwellenwert (25a) entsprechend niedrig vorgege- 
ben wird. In diesem Fall wird beim Anlauf des Antriebes 
die Oberwachungs-Vergleichseinrichtung (4) .ebenfalls 
kurz ansprechen, so daB in den Normalbetrieb iiberge- 
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gangen werden kann, for den der Schwellenwert (25a) 
wieder entsprechend erhoht wird. 

Fig. 4 zeigt ein zwertes Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgerrtftBen Schartung nach Rg. 3. Hierbei ist 
der DigrtaJ/AnaJog-Wandler (23) eingespart worden. 
indem nicht der Regelungsoffset (22a), sondern direkt 
das Differenzsignal (3a) der Regelungs-Vergleichsein- 
richtung (20) zugefuhrt wind. Hierbei muB allerdings 
berucksichtigt werden, daB das Referenzsignal (3a) 
gegenuber dem RegeJungsoffset (22a) urn den Schwel- 
lenwert (25a) erndht ist. Dementsprechend ist ein Ver- 
starker bzw. ein Abschwacher (30) vorgesehen, dessen 
Verstarkungsfaktor durch den Wert des Regelungsotf- 
sets (22a) gesteuert wird. Als Fc4ge hiervon entspricht 
das Regelsignal (30a) n&herungsweise dem Regelsi- 
gnal (23a) aus Rg. 3, so daB der FunktionsaWauf der 
Schartung gemaB Fig. 4 ansonsten dem der Schaftung 
gerrtaB Fig. 3 gleicht 
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Elektronische SchaJtung zur Uberwachung der 
Antriebskraft eines Antriebs, vorzugsweise eines 
eJetarofrwtorischen Antriebs, 
mit einem Kraftaufnehmer (2), dessen Ausgangssi- 
gnal ein analoges MeBsignal (2a) der Antriebskraft 
(F)ist . > 

mit einem Soliwertgeber (1); der einen oSgrtalen 
Speicher zur Speicherung mindestens eines digita- 
len Sollwerts aufweist, wobei die gespeicherten 
Sollwerte (1a) einem Digital/Analog-Wandler (3) 
derart zufuhrbar sind, daB ein analoges Referenzsi- 
gnal (3a) generierbar ist, 

und mit einer Oberwachungs-Vergleichseinrichtung 
(4), der als analoge Eingange das Referenzsignal 
(3a) und das MeBsignal (2a) zufuhrbar sind, wobei 
durch die Oberwac^ung^Vergleichseinrichtung (4) 
ein Fehlersignal (4a) generierbar ist. sobald das 
MeBsignal (2a) von dem Referenzsignal (3a) in vor- 
gegebener Weise abweicht. 

Elektronische Schartung nach Anspruch 1 , wobei 
das Referenzsignal (3a) eine konstante Spannung 

ist < 

Elektronische SchaJtung nach Anspruch 1, . wobei 
das Referenzsignal (3a) ein Sparmungsveriauf in 
Abhdngigkeit von der Zert ist. 

Elektronische Schartung nach einem der Anspru- 
che 1 bis. 3, wobei von der* Uberwachungs-Ver- 
gleichseinrichtung' (4) ein Fehlersignal (4a) : 
generierbar ist, sobald das MeBsignal (2a) eine 
grOBere Spannung als das Referenzsignal (3a) auf- 
weist ^ 

Elektronische Schartung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, wobei der Antrieb ein Gleichstrommotor 
ist und wobei der Kraftaufnehmer (2) auf einer Mes- 
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sung des Antriebsstroms basiert. 

6. Elektronische Schaltung nach.einem der Anspru- 
che 1 bis 5, wobei der Sollwertgeber (i) in einer 
digitalen Steuereinheit integriert ist. s 

7. Elektronische Schaltung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, wobei die Uberwachungs-Vergleichs- 
einrichtung (4) ein aus einem Operationsverstarker 
bestehender Kornparator ist. w 

8. Elektronische Schaltung nach einem. der Anspru- 
che 1 bis 7, wobei der Digital/Anal og-Wandler (3) 
aus einem Irrpulsbrertenmodulator besteht, dessen 
TaktverhSrtnis und dessen gemrttefte Ausgangs- is 
spanhung (3a) proportional zu den zugefuhrten 

. digitalen SoHwerten (1a) ist 

9. Elektronischer Sollwertgeber fur die elektronische * 
Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 8, ''so 
mit einer Regelungs-Vergleichseinrichtung (20), die 

als Eingange das analoge , MeBsignal (2a) der 
Antriebskraft und ein analoges Regelsignal (23a) 
aufweist wobei aus dem Vergleich der beiden Ein- 
gange der Regelungs-Vergleichseinrichtung (20) 25 
ein Regelditferenzsignal (20a) generierbar ist, 
mit einer Regeleinrichtung (22), die als Eingang 
das Regeldifferenzsignal (20a) aufweist und deren 
Ausgang das analoge Regelsignal (23a) ist, wobei 
die Regeleinrichtung (22) derart ausgelegt ist, da 3 30 
bei normalen Betriebsbedingungen des Arrtriebs 
' der Betrag der Regeldifferenz (20a) zwischen MeB- 
signal (2a) und Regelsignal (23a) Weiner als ein 
vorgegebener Schwellenwert (25a) ist, und 
.* mit einem digitalen Schwellenwertaddierer (24), 35 
dessen Eingang ein digrtaler. dem Regelsignal 
(23a) entsprechender Regelungsotfset (22a) ist, 
wobei aus der Addition des Regelungsoffsets (22a) 
mit einem vorgegebenen Schwellenwert (25a) ein 
digitaler Solrwert (24a) ermittelbar ist. az 

10. Elektronischer Solrwertgeber nach Anspruch 9, 
wobei die Regeleinrichtung (22) in einer digitalen 

, Steuereinheit integriert ist, wobei das analoge 
RegeJdrfterenzsignal (20a) als digrtaler Wert (21 a) 45 
uber einen Analog/Digital-Wandler (21) der Regel- 
einrichtung (22) zutuhrbar ist und wobei ein von der 
Regeleinrichtung (22) momentan ermittelter Rege- 
lungsotfset (22a) der Regelungs-Vergleichseinrich- 
tung (20) uber einen Digital/Analog-Wandler* (23) so 
als analoges Regelsignal (23a) zutuhrbar ist. 

11. Elektronischer Sollwertgeber. nach Anspruch 10, 
wobei der Schwellenwertaddierer (24) in der digita- 
len Steuereinheit integriert und der Schwellenwert ss 

> (25a) als digitaler Wert in einem digrtalen Speicher ' 
abspeicherbar ist. 

12. Elektronischer Sollwertgeber nach einem der 
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AnsprOche 9 bis 11, wobei statt des analogen 
Regelsignais (23a) das analoge Referenzsignal 
(3a) als Eingang der Regelungs-Vergleichseinrich- 
tung (20) uber einen Verstarker (30) ztrfuhrbar ist 
und wobei der Verstarkungsfaktor des Verstarkers 
(30) von dem Wert des digitalen Regelungsoffsets 
(22a) abhangig ist. 

13. Verfehren zur eJektronischen Oberwachung der 
Antriebskraft eines Arrtriebs mit einer Schartung 
, nach einem der Anspruche 1 bis 8, mrt den tolg en- 
den Schritten: 

a) ein digrtaler Sollwert (ia) wird in dem digita- 
len Speicher des Solrwertgebers (1) gespei- 
chert, 

b) aus dem djgrtalen Sollwert (1 a) wird uber 
einen Digital/Analog-VVandier (3) ein analoges 
Referenzsignal (3a) generiert, 

c) das analoge MeBsignal (2a) der Antriebs- 
kraft und das analoge Referenzsignal (3a) wer- 
den der Oberwachungs-Vergleichseinrichtung . 
(4) zugefuhrt. 

1 

d) die Uberwachungs-Vergleichseinrichtung (4) 
generiert ein Fehlersignal (4a), sobald das 
MeBsignal (2a) eine groBer e Spannung ate das 
Referenzsignal (3a) aufweist. 

14. Verfahren zur elektronischen Ermittlung von digita- 
len SoHwerten fur eine Schaltung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8. mrt den tolgenden Schritten: 

a) ein digitaler Regelungsoffset (22a) wird dem 
analogen MeBsignal (2a) der Antriebskraft mrt- 

- tels einer Regeleinrichtung (22) tortlaufend 
nachgefuhrt, wobei die Regeleinrichtung (22) 
derart ausgelegt ist, daB bei normalen 
Betriebsbedingungen des Antriebs der Betrag 
der Regeldifferenz (20a) zwischen MeBsignal 
(2a) und Regelungsotfset (22a) Weiner als ein 
vorgegebener Schwellenwert ist (25a) , und 

b) der digitale Solrwert (24a) wird berechnet, 
indem zu dem momentan ermrtteften Rege: 
lungsoffset (22a) der vorgegebene Schwellen- 
wert (25a) addtert wird. - 

1 5. Verwendung einer elektronischen Schaltung nach 
einem der Anspruche 1 bis 8 und/oder eines elek- 
tronischen Sollwertgebers nach einem der Anspru- 
che 9 bis 12 und/oder eines Verfahrens, nach 

• Anspruch. 13 und/oder eines Verfahrens nach 
Anspruch 14 fur VerschtieBelernente, vorzugsweise 
for Tore, Turen, Rolladen oae*- Fenster. 
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